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Resumo

O trabalho teve como objetivo verificar a influéncia do tratamento de sementes com bioestimulante sob
condicdes de diferentes potenciais osméticos e seu efeito sobre o potencial fisiolégico da semente e 0
desenvolvimento inicial da cultura da soja. Os tratamentos foram arranjados em esquema fatorial 2 x 5,
sendo, presenca ou auséncia do bioestimulante, e cinco potenciais osméticos (0,0; -0,3; -0,6; -0,9; -1,2
MPa), com quatro repetigdes. A qualidade fisioloégica das sementes foi determinada através dos testes
de germinagéo - primeira contagem da germinagéo; classificagdo do vigor das plantulas; comprimento
e matéria seca da parte aérea e das raizes das plantulas. De acordo com os testes realizados, verificou-
se que o decréscimo no potencial osmético, induzido por solugdo de NacCl, reduz a germinagéo e o
vigor de sementes de soja, e que o tratamento de sementes com bioestimulante proporciona aumento
no desempenho de plantulas de soja e induz resisténcia a condi¢des de estresse hidrico.

Palavras-chave: Glycine max (L.) Merrill. Indutor de resisténcia. Restri¢do hidrica. Germinagao. Vigor
de sementes.

Abstract

Performance soybean seeds treated with biostimulant under
different conditions the osmotic potential

The research aimed to investigate the influence of seed treatment with bio-stimulant under conditions
of different osmotic potential and its influence on the physiological potential of seed and early
development of the soybean crop. The treatments were composed by the combination of the presence
or absence of biostimulant at different osmotic potential (0.0, -0.3, -0.6, -0.9, -1.2 MPa) simulated with

solution NaCl, factorial 2 x 5, with four replications. The physiological seed quality was determined by
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the germination test, first count of germination; classification of seedling vigor; length and dry matter of
shoot and root of seedlings. According to the tests performed it was found that the decrease in osmotic
potential, induced NaCl solution, reduces the germination and vigor soybean seeds and seed treatment
with biostimulant provides an increase in the soybean seedling performance and induces resistance to

water stress.

Keywords: Glycine max (L.) Merrill. Resistance inducer. Fluid restriction. Germination. Vigor seed.

Introducéao

Na cultura da soja (Glycine max (L.) Merrill), a obtencdo de uma lavoura com populacdo
adequada de plantas depende da correta utilizacdo de diversas praticas, cujo sucesso esta diretamente
condicionado a utilizagdo de sementes de boa qualidade. Todavia, frequentemente, a semeadura ndo
€ realizada em condi¢Bes ideais e, dentre os fatores negativos, destacam-se as adversidades
ocasionadas por fatores climaticos, principalmente o déficit hidrico, o inadequado manejo quimico do
solo e o uso de tratos culturais ndo recomendados.

Os periodos de maior exigéncia hidrica para a cultura ocorrem entre a germinagéo e a
emergéncia das plantulas, assim como no florescimento, onde a falta de agua proporciona diminuicdo
no estande inicial da lavoura, além de ocasionar considerdvel reducdo da produtividade,
respectivamente. Periodos de estiagem sdo comuns nas areas tradicionalmente utilizadas para o
cultivo de soja no Brasil, principalmente no Sul, onde séo poucas as areas cultivadas sob irrigagao.

A necessidade hidrica das culturas condiciona as atividades fisiolégicas e metabdlicas das
plantas. Quanto maior a disponibilidade de agua no solo, melhor a capacidade de absorgdo de
nutrientes pelas raizes e maior a eficiéncia fotossintética, resultando em um maximo rendimento
agricola (BALDO et al., 2009).

Com o intuito de alcangar maiores retornos econémicos pelo incremento na produtividade da
cultura da soja, faz-se necessaria a continuidade no processo de geracdo de informagdes, através de
pesquisa com novas tecnologias que avalie praticas inovadoras de manejo, como o0 uso de
bioestimulantes incorporado ao tratamento de sementes.

A acdo dos bioestimulantes depende das condigBes ambientais, assim como das caracteristicas
e potencialidades genéticas das plantas (VIEIRA; MONTEIRO, 2002). Através destas substancias,
pode-se interferir em diversos processos fisiologicos e/ou morfolégicos, como a germinagéo, O
crescimento vegetativo, o florescimento, a frutificacdo, a senescéncia e a abscisdo. Esta interferéncia
pode ocorrer pela aplicacdo dessas substancias via sementes, via solo ou via foliar. Para isso, elas
precisam ser absorvidas a fim de que que possam exercer sua atividade (KLAHOLD et al., 2006).

Alguns trabalhos tém demonstrado o efeito de bioestimulantes como acdo promotora na cultura
da soja (AVILA et al., 2008; MOTERLE et al., 2008), apontando resultados relativos ao desempenho
das plantas, componentes de producédo e sobre a qualidade de sementes. A utilizacdo de sementes
com qualidade superior e 0 emprego de produtos que possibilitem melhoria de seu desempenho no
campo sao elementos importantes para que se alcancem altas produtividades. Entretanto, ha poucos
trabalhos que relatam os resultados de germinagdo e vigor das sementes, sob a aplicacdo de
bioestimulantes, quando estas sdo submetidas a estresses, como a deficiéncia hidrica.

Diante do exposto, o objetivo deste trabalho foi avaliar a influéncia do tratamento de sementes
com bioestimulante sob condi¢des de diferentes potenciais osméticos e seu efeito sobre o seu potencial
fisioldgico, assim como no desenvolvimento inicial da cultura da soja.
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Material e Métodos

Foram utilizadas sementes certificadas de soja, cultivar Nideria 5909 RG, as quais inicialmente
foram tratadas com fipronil + tiofanato metilico + piraclostrobina, na concentracdo 200 ml/100 kg de
sementes. Foi adotado o delineamento experimental inteiramente casualizado em esquema fatorial 2 x
5 (auséncia ou presenca do bioestimulante x niveis de potencial osmatico), com quatro repeticdes.

Como bioestimulante, foi utilizado o produto FertiactylLeg, o qual apresenta a seguinte
composicao: Cobalto (0,5% m/v), Molibdénio (3% m/v), Carbono organico (0,5% m/v) e acido giberélico
(0,005% m/v), mais o tratamento sem bioestimulante em diferentes condi¢cdes de estresse hidrico
simuladas com a solucéo de cloreto de sddio (NaCl), sob diferentes niveis de potencial osmético.

O bioestimulante foi adicionado ao tratamento de sementes sendo utilizada a dose de 200 ml/100
kg sementes. Todos os testes foram realizados em substrato de papel germitest, o qual foi embebido
em solugdes contendo NaCl nos niveis: 0,0; -0,3; -0,6; -0,9; -1,2 MPa. O nivel zero foi usado como
testemunha (controle), utilizando-se apenas agua destilada. As quantidades de NaCl para se obterem
os referidos potenciais foram calculadas com base na equacao proposta por Salisbury e Ross (1991).

Para a avaliacdo da qualidade fisiolégica das sementes, realizaram-se as seguintes
determinacdes: germinacdo; primeira contagem da germinacao; classificacdo do vigor das plantulas;
desempenho de plantulas e matéria seca da parte area e da raiz.

O teste de germinacao foi realizado entre papel germitest, sendo duas folhas para base e uma
para cobertura, umedecidas com as diferentes solu¢6es de NaCl, na proporgdo de 2,5 vezes a massa
seca do papel. Em seguida, as folhas foram dispostas a fim de se formar “rolos”, sendo posteriormente
estes envolvidos em sacos de polietileno e colocados em germinador regulado a temperatura constante
de 25 °C. Foram utilizadas quatro repeticBes com 100 sementes para cada, sendo as avaliacBes
realizadas aos oito dias apds a semeadura. Os resultados foram expressos em porcentagem de
plantulas normais, anormais e as sementes mortas (BRASIL, 2009).

A primeira contagem da germinacéo foi conduzida conjuntamente com o teste de germinagéo,
sendo a avaliacdo realizada apds cinco dias do inicio do teste, e os resultados expressos em
porcentagem de plantulas normais germinadas (NAKAGAWA, 1999).

A classificacdo do vigor foi realizada simultaneamente & Ultima contagem do teste de
germinacdo, onde as plantulas normais foram classificadas como “fortes” e “fracas”. Foram
consideradas plantulas normais “fortes” as que nao apresentavam pequenas irregularidades em
quaisquer de suas estruturas essenciais, como sistema radicular, hipocétilo, cotilédone e aspecto geral
da plantula. As normais “fracas” também se apresentavam sadias, sem defeitos, porém, com menor
desenvolvimento (NAKAGAWA, 1999).

O comprimento de plantulas foi avaliado pelo teste composto por quatro amostras por repeticdes
de dez sementes envolvidas entre papel, sendo duas folhas para base e uma para cobertura,
umedecidas com as diferentes solu¢des de NaCl, na propor¢céo de 2,5 vezes a massa seca do papel,
formando linha Unica a dez centimetros da borda superior da folha. Em seguida, as folhas foram
dispostas a fim de se formarem “rolos”, sendo estes envolvidos em sacos de polietileno e colocados
em germinador regulado a temperatura constante de 25°C (NAKAGAWA,1999). A avaliacdo foi
realizada no oitavo dia, seccionando-se a parte aérea (sem os cotilédones) e a raiz das plantulas
normais, medindo-se os comprimentos com auxilio de régua, sendo os resultados expressos em
centimetros.

Para determinagcéo da matéria seca de parte aérea e da raiz, as plantulas foram colocadas em
sacos de papel e levadas para secagem em estufa a 80°C por 48 horas. Ao término da secagem,
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realizou-se a determinagdo da massa das plantulas em balanca analitica de precisdo de 0,001g
(NAKAGAWA,1999).

Os dados foram analisados com o programa SISVAR (FERREIRA, 2011), usando o teste F para
analise de variancia, o teste Tukey a 5% de probabilidade para a comparacdo de médias entre a
aplicacdo e auséncia do bioestimulante, e regresséao (linear ou quadratica) para os niveis de potencial
osmotico.

Resultados e Discussao

A analise dos resultados expressos na Tabela 1 permite verificar que o uso de bioestimulante e
estresse hidrico simulado por diferentes potenciais osmaoticos interferem nos atributos fisioldgicos das
sementes de soja. Constatou-se que o bioestimulante (FertiactylLeg) usado no tratamento das
sementes proporcionou maior quantidade de germinagdo, menor namero de plantulas anormais e
sementes mortas em relagéo as nao tratadas (testemunha) (Tabela 1). Resultados semelhantes foram
encontrados com o uso do bioestimulante Stimulate (0,005% do acido indolbutirico - IBA, 0,009% de
citocinina e 0,005% de &cido giberélico) na germinacdo de sementes de algoddo (BELMONT et al.,
2004; SANTOS; VIEIRA, 2005) e feijoeiro (VIEIRA; CASTRO, 2001).

Analisando-se o efeito do estresse hidrico, constata-se que n&o houve diferenca entre os
potencias maiores (-0,3 e -0,6 MPa) em relagéo a testemunha. Porém, os potenciais menores (-0,9 e-
1,2 MPa) influenciaram negativamente o nimero de sementes germinadas na primeira contagem e na
germinacao, no numero de plantulas anormais e de sementes mortas (Tabela 1). O decréscimo no
percentual de germinagdo em condigBes de estresses hidricos induzidos por potencias osmoticos
negativos também foram visualizados em sementes de soja, feijdo, arroz, algodoeiro e canola
(MACHADO NETO et al., 2006; LIMA et al., 2005; LIMA et al., 2007; AVILA et al., 2007).

Analisando-se o efeito do estresse hidrico, constata-se que ndo houve diferenca entre os
potencias maiores (-0,3 e -0,6 MPa) em relacdo a testemunha. Porém, os potenciais menores (-0,9 e-
1,2 MPa) influenciaram negativamente o nimero de sementes germinadas na primeira contagem e na
germinacdo, no numero de plantulas anormais e de sementes mortas (Tabela 1). O decréscimo no
percentual de germinacdo em condi¢des de estresses hidricos induzidos por potencias osmoticos
negativos também foram visualizados em sementes de soja, feijdo, arroz, algodoeiro e canola
(MACHADO NETO et al., 2006; LIMA et al., 2005; LIMA et al., 2007; AVILA et al., 2007).

Avaliando-se o vigor das sementes através da classifica¢gdo normais fortes e fracas, matéria seca
e comprimento de plantulas, verifica-se que o uso do bioestimulante aplicado via sementes
proporcionou maior nimero de plantulas com maior vigor determinado pelo maior comprimento e massa
seca da parte aérea e da raiz das plantulas (Tabela 1).
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Tabela 1 - Valores médios da primeira contagem (PC), germinagéo (G), sementes mortas (SM), plantulas anormais
(AN), plantulas normais fortes (FO) e fracas (FR), comprimento da parte aérea (CPA) e raiz (CRA) e matéria seca
da parte aérea (MSA) e da raiz (MSR), de sementes de soja (Glycine max) cultivar Nidera 5909, tratadas com
bioestimulante e submetidas a diferentes potenciais osmoticos.

Bioestimulante (B) PC(%) G SM AN (%) FO(%) FR(%) CP(mm) CR(mm) MSA (g) MSR (g)
Com 93a 92a 3b 6b 60,20a 3040b 56,15a 67,67 a 0,10a 0,05a
Sem 87b 86 Db 7a 9a 4540b 4320a 39,89b 47,59 b 0,08 b 0,04 b
Conc. Salina (MPa) (CS)
0 99,6 97.4 0 4,6 56,6 34,2 123,29 129,92 0,21 0,09
0,3 988 955 0,6 6 62,6 31,7 69,87 106,22 0,14 0,08
-0,6 97 94,6 0,8 7 65,5 37,3 25,52 46,85 0,07 0,03
-0,9 84,1 83,6 83 8 551 28,5 14,08 12,51 0,03 0,01
12 746 80 11,6 86 36,1 43,8 828 6,97 0,02 0,01
VALORES F
B 11,207 2968 16,12  13,44* 46,60* 33,87 3403 62,60 1748 6,18
CS 80,88** 72,09 50,50** 440  50,73** 14,07* 723,36** 919,10 507,20 127,80**
BXCS 2,32 556 471 2,56* 1,74 3,52**  10,71** 15,44 ** 4,96%* 0,71
CV (%) 4,67 3,55 10,59 18,28 10,1 15,42 12,94 10,46 13,77 2514

Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade. ™, * e
**: s80 ndo significativo e significativo a 5% e 1%, de probabilidade.

O efeito positivo do uso do bioestimulante sobre o desenvolvimento de plantulas também foi
observado por outros autores, ao aplicarem Stimulate em sementes de algodoeiro (SANTOS; VIEIRA,
2005) e feijoeiro (SILVA et al., 2009). Entretanto, outros trabalhos obtiveram resultados diferenciados,
onde o uso do Stimulate (MOTERLE et al., 2011) e intera¢cdes hormonais (ALBRECHT et al., 2011) ndo
interferiram no vigor.

A medida que o potencial osmético foi reduzido de -0,3 até -1,2 MPa, a restricdo hidrica
aumentou, ocasionando menor comprimento de plantulas e menor acimulo de biomassa seca (Tabela
1). Esse decréscimo acentuado no desempenho de plantulas de soja, & medida que os niveis de
potencial osmoético tornaram-se mais negativos, estd de acordo com os resultados obtidos por
Bertagnolli et al. (2004) e Lima et al. (2007). Moraes et al. (2005), também observaram que a reducao
do potencial osmoético, induzido por PEG 600 e NaCl, reduziram o vigor das sementes de feijao.

Analisando a interacdo bioestimulante x potencias osmaéticos (Tabela 2), verifica-se efeito
positivo do uso de bioestimulantes em relacao a testemunha somente em potencias mais negativos (-
0,9 e -1,2 MPa). Observa-se que as sementes ndo submetidas ao tratamento com os bioestimulantes
apresentam menor percentual de germinacéo, maior nimero de plantulas anormais e sementes mortas
(Tabela 2), demonstrando que os bioestimulantes induzem resisténcia em condi¢bes de deficiéncia
hidrica. Entretanto, Vieira e Castro (2001), avaliando a influéncia do uso de &cido salicilico em sementes
de feijdo submetidas ao estresse hidrico, verificaram que nao houve interacdo significativa entre os
fatores irrigacao e doses de &cido salicilico quanto aos parametros fisiolégicos e componentes da
producéo.

A salinidade é um dos fatores abioticos que afetam a germinacao das sementes, devido ao fato
de provocar reducédo do potencial hidrico do solo, o qual, somado aos efeitos toxicos dos sais, interfere

inicialmente no processo de absorcao de agua pelas sementes (CAVALCANTE; PEREZ,1995). Além
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disso, a concentracdo total de sais presentes no solo acarreta reducao na porcentagem e velocidade
de germinagéo, devido aos efeitos toxico e osmotico sobre o embrido (BALDO et al., 2009).

Houve interacdo significativa entre bioestimulante e potenciais osméticos quanto ao vigor das
sementes de soja, expresso pela primeira contagem da germinagéo (Tabela 2). Verifica-se o efeito
positivo do uso dos bioestimulante apenas no potencial -0,9 MPa, expresso pela primeira contagem,
comparativamente a testemunha. Sementes nao tratadas tiveram inibicdo da germinagéo, expresso
pela primeira contagem, a partir do maior potencial osmético (Figura 1 D), confirmando que os
potenciais hidricos mais negativos interferem nos atributos fisiolégicos das sementes e que o0s
bioestimulantes somente induzem resisténcia no caso de baixa deficiéncia hidrica.

Trabalhos onde foram avaliados apenas os efeitos negativos da deficiéncia hidrica sobre as
sementes de soja (BERTAGNOLLI et al., 2004), algodao (LIMA et al., 2007), arroz (LIMA et al., 2005)
e canola (AVILA et al., 2007) verificaram também que a primeira contagem de germinag&o foi reduzida
apenas em funcdo da influéncia do potencial hidrico. Essa reducdo no vigor pode ser atribuida ao
decréscimo do potencial hidrico causado pelo aumento na concentracdo salina, onde o sal produz
retardo no processo germinativo, impossibilitando a primeira contagem, aos cinco dias, ou seja, no
periodo normal para a cultura.

Os resultados da Tabela 2 demonstram que tanto em condi¢fes ideais (0,0 MPa), quanto em
condicdes de déficit hidrico (potenciais osméticos negativos), as sementes tratadas com bioestimulante
apresentaram maior percentagem de plantulas normais fortes em relacdo a testemunha, exceto nos
potenciais -0,9 e -1,2 MPa, onde ndo houve diferenca significativa entre sementes tratadas ou néo.

De acordo com a Figura 1 E, observa-se reducéo do vigor a partir do potencial -0,6 MPa, para
sementes tratadas com bioestimulante e as ndo tratadas, respectivamente. Este resultado indica que o
uso do hioestimulante atenua os efeitos adversos do estresse hidrico. Silva et al. (2009), avaliando
apenas o efeito de dois bioestimulantes (Stimulate e ForthSeed) em sementes de feijdo, constataram
efeito positivo quanto ao vigor proporcionado por ambos os tratamentos, 0s quais se mostraram
significativamente superiores a testemunha. A aplicacéo de Stimulate via sementes, segundo Santos e
Vieira (2005), foi capaz de originar plantulas de algodoeiro mais vigorosas.

Entretanto, outros trabalhos avaliando a interferéncia do bioestimulante sobre o vigor das
sementes, sem estresse hidrico, apresentaram respostas contraditérias. Moterle et al. (2011),
trabalhando com sementes tratadas com bioestimulante Stimulate® nas culturas do sorgo e trigo, ndo
obtiveram resultados significativos quanto ao vigor. Leite et al. (2003) observaram o efeito fitotoxico da
aplicacdo de biorreguladores (giberelina e citocinina) em sementes, através da redugcdo do
comprimento das raizes de plantulas de soja.

A percentagem de plantulas normais fracas foi menor do que plantulas normais fortes, indicando
a boa qualidade das sementes utilizadas. Na Tabela 2, verifica-se que, nos potenciais osméticos 0,0
MPa (sem estresse hidrico) e -1,2 MPa (com estresse hidrico), ndo se observou diferenca significativa
do tratamento das sementes com o bioestimulante. No entanto, nos potenciais osméticos -0,3; -0,6 e -
0,9 MPa, as sementes sem tratamento originaram maior percentual de plantulas normais fracas (Figura
1 D). Nota-se também que o potencial osmético de -1,2 MPa foi considerado critico para a classificagdo
de vigor das sementes, proporcionando maior nimero de plantulas normais fracas, tanto em sementes
tratadas como sem tratamento.
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Tabela 2 - Valores médios de germinacgéo, plantulas anormais, sementes mortas, primeira contagem, classificacéo
do vigor (plantulas normais fortes e fracas), comprimento da parte aérea e da raiz, matéria seca da parte aérea e
da raiz de plantulas de soja (Glycine max) cultivar Nidera 5909, com e sem aplicacdo de bioestimulante via

sementes e submetidas a diferentes potenciais osmoticos.

CONCENTRAGAO (MPa) 0 | -0,3 0,6 09 -1,2
BIOESTIMULANTE GERMINAGAO (%)

Com 97,75A 95,00 A 95,50 A 87,00A 84,00 A

Sem 96,50 A 95,00 A 90,50 A 73,008 74,008
PLANTULAS ANORMAIS (%)

Com 4,50A 4,008 7.50A 7,00AB 7.50A

Sem 6,00A 6,50A 6,50A 11,00A 11,00 A

SEMENTES MORTAS (%)

Com 0,00A 0,00A 0,50A 6,00B 8,508

Sem 0,00A 2,00A 2,00A 16,00A 15,00 A
PRIMEIRA CONTAGEM (%)

Com 100,00A  99,50A 98,00A 88,50 A 77,00A

Sem 99,00 A 98,00 A 94,50 A 74,508 70,00 A

NORMAIS FORTES (%)
Com 63,00 A 66,50 A 69,00 A 63,00A 39,50 A
Sem 46,008 54,508 60,50 A 39,008 27,008
NORMAIS FRACAS (%)
Com 31,50A 25,508 26,50 B 24,008 44,50 A
Sem 40,00 A 40,50 A 29,50 A 34,00A 47,00 A
COMPRIMENTO PARTE AEREA (mm)

Com 1494 A 81,22A 25,81A 15,80 A 8,50A

Sem 103,76B  56,53B 19,478 11,89A 7.78A
COMPRIMENTO RAIZ (mm)

Com 140,20A  130,08A  46,06A 14,37A 7.54A

Sem 11711B  71,87B 34,418 8,76 A 591A

MATERIA SECA PARTE AEREA (g)
Com 0,22A 0,16 A 0,06 A 0,03A 0,01A
Sem 0,198 0,10B 0,06 A 0,03A 0,01A
MATERIA SECA RAIZ (g)
Com 0,10A 0,09A 0,04A 0,01A 0,01A
Sem 0,08A 0,07B 0,03A 0,01A 0,01A
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Figura 1 — Germinagdo (A), plantulas anormais (B), sementes mortas (C), primeira contagem (D), do vigor
(plantulas normais fortes (E) e plantulas normais fracas (F) de soja (Glycine max) cultivar Nidera 5909, com e sem
aplicacdo de bioestimulante via sementes e submetidas a diferentes potenciais osméticos.

Em sementes, o vigor € mais afetado do que a germinagéo, quando essas sdo submetidas a
deficiéncia hidrica por solugbes osméticas (MACHADO NETO et al., 2004; MORAES et al., 2005) as
quais podem, também, apresentar toxidez aos sais envolvidos (MACHADO NETO et al., 2006).

O desempenho de plantulas, representado pelo comprimento da parte aérea e da raiz (Tabela
2), indica que o uso do bioestimulante, via sementes, proporcionou indugdo de resisténcia ao estresse
hidrico, demonstrado por plantulas maiores, quando comparado com a testemunha (sem
bioestimulante). O uso de reguladores vegetais como indutores de resisténcia ao estresse hidrico é
escasso e ha controvérsias quanto aos resultados (ALBRECHT et al., 2012). Resultados contraditérios
foram obtidos por Baldo et al. (2009) ao avaliarem o efeito do bioestimulante Stimulate, aplicado ou ndo
em diferentes fases do desenvolvimento do algodoeiro cv. Delta Opal, cultivado em casa de vegetacéo
e submetido, ou ndo, ao estresse hidrico. Foi verificado que o bioestimulante na dose e na forma
aplicada ndo proporcionou melhoras no crescimento das plantas quando submetidas a falta de dgua.
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Entretanto, em condicbes normais de agua, os resultados obtidos sdo coerentes com o0s
resultados obtidos (LEITE et al., 2003), os quais demonstraram o efeito positivo dos biorreguladores
sobre o vigor, expresso através do crescimento de plantulas. Vieira & Castro (2001) observaram que a
concentracdo de 1,3 ml de Stimulate para 0,5 kg de sementes de soja provocou crescimento radicular
vertical maximo de 26,4 cm, o que significou incremento de 9,9 %, em comparacdo ao controle que
obteve 24,0cm de comprimento. Para a massa seca de plantulas, o aumento foi de 55,3% na
concentracao de 4,1 ml de produto, o que proporcionou um acimulo de massa seca maxima de 0,034g.

Em um trabalho realizado com sementes de algoddo em condicdo de estresse, foi verificado que
0 uso de Stimulate via sementes proporcionou aumento radicular total de plantulas (SANTOS; VIEIRA,
2005). Entretanto, outros trabalhos n&o obtiveram resultados significativos com o uso de
bioestimulantes aplicados via sementes, sem condicdes de estresse, como o Stimulate em sementes
de soja (MOTERLE et al., 2011) e interagbes hormonais (citocinina, giberelina e auxinas) em trigo
(RAJALA; PELTONEN-SAINIO, 2001), os quais ndo proporcionaram efeito positivo sobre o
comprimento da parte aérea e da raiz. Leite et al. (2003) verificaram que sementes de soja tratadas
com os biorreguladores giberelina e citocinina apresentaram redu¢@o na emergéncia das plantulas e
no comprimento das raizes, porém, com o decorrer do experimento a diferenga no crescimento radicular
desapareceu.

Analisando-se o desempenho de plantulas originadas de sementes tratadas e néo tratadas com
bioestimulante e submetidas a condi¢cdes de estresse hidrico, verificou-se reducdo significativa no
comprimento da parte aérea e da raiz, & medida que os potencias osméticos eram mais negativos, e
as plantulas com maior desenvolvimento ocorreram no potencial 0,0 MPa, sem estresse hidrico (Figura
2 A e B), indicando que o uso de bioestimulante foi insuficiente para induzir resisténcia a deficiéncia
hidrica. Resultados coincidentes foram obtidos em sementes de soja (BERTAGNOLLI et al., 2004),
algodéo (LIMA et al., 2007) e arroz (LIMA et al., 2005), onde, ao avaliarem a qualidade fisiologica de
sementes submetidas apenas ao teste de estresse hidrico, sem adi¢do de bioestimulantes, verificou-
se reducdo na taxa de crescimento relativo e reducdo no comprimento das plantulas a medida que o
potencial osmético diminuiu.

Potenciais hidricos muito negativos, principalmente no inicio da embebi¢c&o, promovem reducao
significativa na absorcao de 4gua pelas sementes, podendo inviabilizar a sequéncia de eventos no
processo germinativo (TAIZ; ZEIGER, 2009). A baixa disponibilidade de &gua causa reducdo no
crescimento, pela diminuicdo da expansdo e do alongamento celular, devido ao decréscimo da
turgescéncia.

Para a matéria seca da parte aérea e da raiz (Tabela 2), constatou-se efeito positivo do uso de
bioestimulantes nos potenciais 0,0 MPa (sem estresse hidrico) e -0,3 MPa, para matéria seca da parte
aérea e no potencial -0,3 MPa, para a matéria seca da raiz, ndo havendo diferenca nos demais
potenciais osméticos (-0,6; -0,9 e -1,2 MPa), demonstrando a pouca eficiéncia do uso do bioestimulante
para a promocao de atenuacao dos efeitos adversos do estresse hidrico no vigor das plantas de soja.

Rev. Elet. Cient. UERGS, v.4, n.3, p. 397-408, 2018.



Lucas Tatto et al. Desempenho de sementes de soja 406

180 180
y= 132,67 + 274,94x + 149477 y = 46,897 + 183,35x + 152,35
R? = 0.8936 40 R =09186 . %140
.
120 E 120 E
= =
100 2 100 3
3 ]
@ B
g ]
. a0 80
3 B
X} £
60 § 60
E . E
B . y = 76,658 + 187,16x + 118,51 o E
c 40 g c R*=0,9974 E
+ Com ) y = 91,841 + 189,08x + 103,74 3 s wem 3
Sem e Re = (.00498 ) sem . R
e = 20 20
1 o L]
o =
12 09 08 03 0 1.2 09 08 03 0
Concentragéo (MPa) (A) Concentragéio (MPa) {B)
0,25 12
=0 118x2 - p— ¥ = 0,0317%F + 0,1248x + 0,107
y = 0,119 + 0,3262x +042.rs1.. ! R*=0,929 "

2 = 0,97965 .04
02 -
L]

0,15

- §'= 0,0317¢" + 0,1048x + 0,0857
e R?=0,9351 0

IMatéria seca parte aérea (g)
Matéria seca da radicula (g)

Y = 0,195 + 0,2862x +0,1854 0.04
R?= 0,991
* Com . 0.05 s Com
Sem - Sem 0,02
0 0
1.2 0.9 0.6 0,3 0 1,2 0,9 0.6 0.3 0
Concentragao (MPa) (C) Concentragaa (MPa) (D)

Figura 2 — Comprimento da parte aérea (A) e raiz (B) e matéria seca da parte aérea (C) e da raiz (D) de plantulas
de soja (Glycine max) cultivar Nidera 5909, com e sem aplicacé@o de bioestimulante via sementes e submetidas a
diferentes potenciais osmoticos.

A medida que os potenciais osmoéticos eram mais negativos, ocorreu decréscimo no percentual de
vigor, expresso pela reducdo da matéria seca da parte aérea e da raiz, independente do tratamento de
sementes com bioestimulante (Figura 2 C; Figura 2 D). Resultados semelhantes foram obtidos em
sementes de arroz (LIMA et al., 2005) e milho-pipoca (MOTERLE; SCAPIM, 2008) que, ao avaliarem a
gualidade fisiolégica de sementes submetidas apenas ao teste de estresse hidrico, sem adi¢do de
bioestimulantes, verificaram reducdo na matéria seca da parte aérea e da raiz, & medida que o potencial
osmdtico diminuiu. A reducdo da massa seca de plantulas em funcéo da restricao hidrica se da devido
a demora dos processos fisioldgicos e bioquimicos ou pela dificuldade de hidrélise e a mobilizagéo das

reservas armazenadas nas sementes (AVILA et al., 2008).

Concluséao

O decréscimo no potencial osmatico, induzido por NaCl, reduz a germinagdo e o vigor das
sementes de soja. O bioestimulante, aplicado via tratamento de sementes, proporciona aumento no

desempenho de plantulas de soja e induz resisténcia a condi¢des de estresse hidrico.
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